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(54) Grue avec fleche articulee 

(57) L'invention concerne un engin de levage a fle- 
che distributrice orientable travaillant en mode articu!6 
ou en mode retevable pour le levage et la manutention 
de charges qui comprend un pied de fleche (31) monte 
en articulation au sommet d'un pyl6ne (21, 22), une f!6- 
chette (41) reliee par une articulation (45) a I'extremite 
du pied de fleche, et un ensemble de retenue de fleche 
comprenant au moins un poincon (16), au moins un ti- 
rant arriere (25), la flechette (41 ) etant delimitee par I'ar- 
ticulation (45) en deux parties, a savoir une contrefle- 
chette (42) et une pointe de flechette (43), la contrefte- 
chette (42) etant reliee au poincon (16) par le tirant ar- 
riere (14) et la pointe de flechette (43) portant a son ex- 
tremite (46) des moyens (53, 54) pour la suspension de 
la charge. Le mouvement relatif de la flechette par rap- 
port au pied de fleche est commande par au moins un 
cable de distribution (51 ) fixe a I'extremite (46) de ia 
pointe de fleche et passant au sommet du pyldne et le 
pied de fleche (31 ) peut comporter une fente longitudi- 
nale (34) de dimensions suffisantes pour permettre le 
logement de tout ou partie de la flechette (41) au sein 
du pied de fleche. 




Q. 
LJJ 



Printed by Jouvo. 75001 PARIS (FR) 



1 



EP1057 776A1 



2 



Description 

[0001] La presente invention concerne un engin de le- 
vage a fleche distributrice travaillant en mode articule 
ou en mode relevable pour le levage et la manutention s 
de charges, seion le preambule de la revendication 1 . 
[0002] Pour permettre la manutention de charges sur 
des chantiers de construction, on utilise habituellement 
des grues a fleche distributrice horizontal orientable 
sur laquelle coulisse un chariot servant de guide & des 10 
moyens de suspension. 

[0003] Dans certaines circonstances, parfois tres 
specifiques, comma par exemple lorsque les chantiers 
sont en comb res ou lorsque la legislation nationals in- 
terdit le survol de parcelles jouxtant le chantier, on leur 15 
pref ere soit des grues a fleche distributrice relevable et 
orientable, soit des grues a fleche distributrice articulee 
orientable. Les grues a fleche distributrice relevable ont 
de plus i'avantage, par rapport aux grues a fleche hort- 
zontale de hauteurs de pyldne comparables, de pouvoir 20 
amener des charges & de plus grandes hauteurs. 
[0004] Toutefois, ces deux types de grues prdsentent 
certains inconven tents par rapport aux grues a fleche 
horizontate. D'une part, leurs portees minimaies etant 
relativement 6lev6es, la manipulation de charges & 2s 
proximity immediate de la base des grues ne peut etre 
assuree. D'autre part, il est tres difficile de contrdler la 
regularite de la vitesse de distribution des charges qui 
permet d'6 viter tout balancement intempestif. 
[0005] Le brevet FR 260561 9 decrit une grue qui com- 30 
bine les effets d'une grue a fleche distributrice articulee 
avec ceux d'une grue & fleche distributrice relevable, lui 
conferant ainsi une certaine polyvalence. De plus, la 
grue decrite a I'avantage d'etre depliable et repliable et 
ceci de facon automatique. 35 
[0006] Toutefois, du fait du mode de conception et de 
commande des articulations de la fleche distributrice, 
cette grue possede toujours une portte minimale impor- 
tante. De plus, le gain de hauteur sous crochet obtenu 
lorsque la pointe de la fleche est relevee reste relative- *o 
ment faible, ne pouvant depasser une amplitude angu- 
laire 6quivalente a 30° par rapport a I'horizontale. 
[0007] D'autre part, lorsque cette grue est repliee et 
posee sur un chassis porteur roulant, specialement con- 
gu pour son transport, I'ensemble routier ainsi forme est 
tout juste admis a passer sous un gabarit de 4 metres, 
I'autorisant a accede r sur le reseau routier. Toutefois, 
cet ensemble ne peut pas circuler sur certains axes se- 
condares & gabarit restreint. 

[0008] La presente invention a pour but la realisation so 
d'un engin de levage a fleche distributrice orientable po- 
lyvalente, pouvant tout aussi bien etre utilise comme 
une grue a fleche distributrice relevable que comme une 
grue a fleche distributrice articulee, la transformation 
d'une fonction a I'autre devant se faire le plus simple- ss 
ment possible. 

[0009] La presente invention a egalement pour but la 
realisation d'un engin de levage a fleche distributrice 



orientable polyvalente qui, lorsqu'il travaille comme une 
grue a fleche distributrice articulee, possede une port6e 
minimale tres faible. 

[001 0] La presents invention a encore pour but la rea- 
lisation d'un engin de levage a fleche distributrice orien- 
table polyvalente capable de distribuer une charge avec 
une vitesse reguliere, en particulier avec une vitesse ho- 
rizontals constante lorsqu'il travaille comme une grue a 
fleche distributrice articulde. 

[0011] La presente invention a aussi pour but la rea- 
lisation d'un engin de levage a fleche distributrice orien- 
table polyvalente qui, lorsque la fleche est articulee sur 
un pyldne articule, puisse etre replie de maniere la plus 
compacts possible de telle sorte qu'il puisse etre place* 
dans un conteneur de type marin en vue de son trans- 
port. 

[0012] A cet effet, ia presente invention a pour objet 
un engin de levage 6 fleche distributrice orientable tra- 
vaillant en mode articule ou en mode relevable pour te 
levage et la manutention de charges tel que defini a la 
revendication 1 , les revendications dependantes 2 & 12 
precisant les caracteristiques des diff erentes variantes 
de cet engin. 

[001 3] Afin rendre facile la comprehension de Inven- 
tion, un dessin repr6sentant un mode de realisation d'un 
engin de levage seion invention est presente. Cela n'en 
limite pas pour autant la portee de cette invention. 
[0014] Sur ce dessin, 

la figure 1 reprdsente en perspective une premiere 
variante de i'engin de levage avec une fleche dis- 
tributrice en position de travail en mode articule et, 
en arridre plan, en mode relevable; 

la figure 2 represents, par des vues superposees 
en elevation, diff e rentes phases de fonctionnement 
de la premiere variante de I'engin de levage avec 
une fleche distributrice en position de travail en mo- 
de articule; 

la figure 3 represents, par une vue partielle en ele- 
vation, le detail de I'articulation entre le pyldne et la 
fleche distributrice de la premiere variante de I'en- 
gin de levage; 

les figures 4a a 4d representent, par des vues en 
elevation, les differentes etapes de transformation 
du mode articule au mode relevable de la fleche dis- 
tributrice de la premiere variante de I'engin de leva- 



la figure 5 repr6sente, par une vue en 6l6vation, la 
fleche distributrice d'une deuxieme variante de I'en- 
gin de levage; 

la figure 6 represents, par une vue en perspective, 
le detail du dispositif pour le blocage de la fleche 
distributrice en position de travail en mode releva- 
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ble de la premiere variante de I'engin de levage; 

- les figures 7a a 7c represented, par des vues en 
coupe, les diff erentes e tapes de fonctionnement du 
dispositif de blocage de la figure 6; 

la figure 8 represente, par une vue de dessous, le 
detail de I'articulation et du dispositif de blocage en- 
tre le pied de fleche et la fiechette de la premiere 
variante de I'engin de levage; 

la figure 9 represente en perspective une troisieme 
variante de I'engin de levage avec une fleche dis- 
tributee en position de travail en mode articu ie et, 
en arriere plan, en mode relevable; 

la figure 1 0 represente, par une vue de dessous, le 
detail de I'articulation et du dispositif de blocage en- 
tre le pied de fldche et la fiechette de la troisieme 
variante de I'engin de levage; 

la figure 11 represente, par des vues superposes 
en elevation, difterentes phases de fonctionnement 
de la premiere variante de I'engin de levage avec 
une fleche distributrice en position de travail en mo- 
de relevable; 

la figure 12 represente, par une vue en elevation, 
la premiere variante de i'engin de levage ayant une 
fleche distributrice en position repltee le long du py- 
ldne; 

la figure 1 3 represente, par des vues superposees 
en 6l6vation, difterentes Stapes du repliage de la 
premiere variante de i'engin de levage; 

la figure 14 represente, par une vue en elevation, 
la premiere variante de I'engin de levage en position 
repliee; et 

les figures 1 5a a 1 5c representent, par des vues en 
elevation, differents moyens pour transporter la 
premiere variante de I'engin de levage. 

[001 5] La premiere variante de I'engin de levage a fle- 
che distributrice orientable travaillant en mode articuie 
ou en mode relevable pour le levage et la manutention 
de charges telle que representee a la figure 1 comporte 
un pyldne repliable constitue de deux troncons articules 
Tun a I'autre, a savoir un pied de pyldne 21 et un pyldne 
superieur 22. Le pied de pyldne est monte pivotant 
autour d'un axe horizontal sur la partie avant d'un chas- 
sis toumant ou tourelle 12. Le pyldne superieur porte 
pivotant autour d'une articulation horizontale 26, d'une 
part, une fleche distributrice 31 , 41 articulee et relevable 
et, d'autre part, deux poincons synrtetriques 16 relies a 
leur extr^mite par un axe portant deux poulies 17. La 
tourelle 1 2 est montee pivotante autour d'un axe vertical 



sur un chassis porteur 11 . 

[0016] Le pyldne est maintenu en position de travail 
de maniere habituelle grace a un ensemble d'eiements 
constitue d'un lest 1 3 fixe sur la partie arriere de la tou- 

s relle 12, de contrefiches de redressage 23 reliant le py- 
ldne a la tourelle, de deux tirants 25, tous relies a un 
dispositif de commande non represente sur le dessin, 
pouvant etre par exemple un treuil place sur la tourelle 
1 2, les deux tirants passant respectivement sur les deux 

10 poulies 17 des poincons 16. 

[001 7] La fleche distributrice articulee et relevable est 
constitute de deux pieces mattresses, a savoir un pied 
de fleche 31 et une fiechette 41 , articu lees Tune a i'autre. 

15 [0018] L'extr6mit6 inferieure du pied de fleche 31 est 
reli6e, par rinterm6diaire de I'articulation horizontale 26, 
au sommet du pyldne superieur 22. L'autre extremity du 
pied de fleche est relide, par I'intermddiaire d'une arti- 
culation horizontale 45, a la fiechette 41 . L'articulation 

20 45 divise ia fiechette 41 en deux parties dissymetriques, 
a savoir une contreflechette 42, portant a son extr6mit6 
deux poulies 44, et une pointe de fiechette 43, portant 
a son extremite 46 deux poulies guidant des moyens de 
suspension de charge constitues d'un cdble de levage 

25 53, d'une moufle et d'un crochet de levage 54. 

[001 9] Telle que presentee au premier plan de la figu- 
re 1, lorsque I'extrgmite 46 de la pointe de fiechette 43 
se trouve en position A, la fleche distributrice se trouve 
en position de travail en mode articu 1 6. Les tirants 25 

30 passent successivement dans les gorges des poulies 
17 des deux poincons 16, puis dans cedes des deux 
poulies 44 de ia contreflechette 42, et sont fixes sur la 
fiechette 41 . Les tirants 25 torment avec le pied de fie- 
chette 31 , les deux poincons 1 6 et la contreflechette 42 

35 un quadrilat&re d6formable. Cette configuration geom6- 
trique, connue de Tart anterieur, permet a i'extremite 46 
de la pointe de la fiechette 43 de couvrir une surface 
approximativement plane et horizontale. 
[0020] En arriere plan de la figure 1, lorsque I'extr6- 

40 mite 46 de la pointe de fiechette 43 se trouve en position 
B, la fleche distributrice se trouve en position de travail 
en mode relevable. La fiechette 41 se trouve alignee 
avec le pied de fldche 31 . On constate que les tirants 
25 sont fix6s sur la fiechette 41 , a proximite de I'extte- 

45 mite 46 de la pointe de fiechette 43. Dans cette confi- 
guration, ces tirants 25 ne passent plus que sur les pou- 
lies 17 des deux poincons 16, et forment a present un 
triangle avec les deux poincons 16 et I'ensemble aligne 
pied de fleche 31 - fiechette 41. 

50 [0021] Gr^ce a la perspective de la figure 1 presen- 
tant en particulier la fleche distributrice en position de 
travail en mode relevable, on constate nettement que le 
pied de fiechette 31 est en fait constitue de deux poutres 
paralleles 31a et 31b montees lateralement de part et 

55 d'autre, d'une part, du pyldne superieur 22, et, d'autre 
part, de la fiechette 41. 

[0022] On peut tout de suite constater I'interdt d'une 
telle construction a deux poutres. En effet, la contrefie- 



3 



5 



EP1 057 776 A1 



6 



chette 42 peut se loger au sein de la fente ou de l'6car- 
tement 34 g6ne>6 entre ces deux poutres 31a et 31 b et 
un align ement parfait de la fl6chette 41 avec le pied de 
fleche 31 est alors obtenu, ce qui, comme nous le ver- 
rons ci-dessous, permet un gain de hauteur sous cro- 
chet important par rapport aux f leches polyvalentes de 
Tart anterieur qui possedent une forme coudee. 
[0023] De plus, une telle construction a deux poutres 
renforce la structure de I'engin de levage en off rant une 
meilleure resistance a la torsion. 
[0024] La figure 2 pr6sente diff6rentes phases du 
fonctionnement de la fleche distributrice en mode arti- 
cule\ 

[0025] Le mouvement general de I'ensemble des ar- 
ticulations, r6git par la g6om6trie particuliere du quadri- 
latere (44, 45, 26, 17), est connu de Tart ant6rieur. II est 
toutefois important de commenter certaines des phases 
de ce mouvement afin de mettre particulierement en evi- 
dence le role joud par deux des 6l6ments de I'engin de 
levage, a savoir le systeme de commande du mouve- 
ment et la fente generee par les deux poutres du pied 
de fleche. 

[0026] Partons tout d'abord de la configuration dans 
laquelle I'extrSmite 46 de la pointe de fl6chette 43 se 
trouve en position A et qui correspond a (a configuration 
en mode articul6 pr6sent6e pr6c6demment en perspec- 
tive au regard de la figure 1 . 

[0027] Le dispositif commandant les ti rants 25 a 6t6 
pr6alablement bloque" de facon a maintenir constante la 
distance entre les poulies 17 et 44 pendant toutes les 
phases de ('articulation de la fleche distributrice. 
[0028] Un cable de distribution 51, fixe a I'extr6mit6 
46 de la flechette, passe dans la gorge d'une poulie 28 
plac6e au sommet du pyldne sup6rieur 22 et est relie" a 
un dispositif de commande non represents sur le des- 
sin, pouvant Stre par exempie un treuil place sur la tou- 
relle 12, et qui permet de faire varier la longueur de ce 
cable. 

[0029] Afin d'amener I'extr6mite' 46 de la pointe de fle- 
chette 43 vers la position D correspondant a la portee 
minimale de I'engin de levage, on opere, par I'interm6- 
diaire de son dispositif de commande, une simple trac- 
tion sur le c§ble de distribution 51 . Le crochet de levage 
54 se rapproche progress ivement du pyldne. 
[0030] Du fait du mode simple de commande de la 
traction du cable de distribution 51 , it devient facile de 
contrdler la r6gularite de la vitesse de translation de I'ex- 
trdmitd 46 de la pointe de f I6chette et d'eviter ainsi tout 
balancement intempestrf de la charge au cours de sa 
manipulation. 

[0031] L'extr6mit6 46 de la pointe de ftechette 43 pas- 
se par la position intermddiaire C, correspondant ap- 
proximativement a la position de portde minimale qui 
etait obtenue avec les engins de levage de I'art ante- 
rieur. 

[0032] Maintenant, du fait de presence de la fente ou 
ecartement 34 entre les deux poutres 31 a et 31 b du pied 
de fleche 31 qui permet a la pointe de la fISchette 43 de 



sy loger, la traction sur le cable 51 peut se poursuivre 
jusqu'a amener rextr6mit6 46 de la pointe de ftechette 
43 a la position D, tout contre le pied de fleche. Cette 
position D correspond a la portde minimale de I'engin 

s de levage. 

[0033] Dans cette position, la figure 3 presente, de fa- 
con detailtee, I'agencement des diff 6rents 6l6ments au 
sommet du pyldne supSrieur 22. On constate que Parti- 
culation 26, supportant le pied de fldche 31 , est plac6e 

10 a I'avant du pyldne sup6rieur. Une articulation 27, sup- 
portant, d'une part, la poulie 28 guidant le cable de dis- 
tribution 51 et, d'autre part, les deux poincons 16, est 
placee a I'arriere du pyldne sup6rieur. 
[0034] L'ext remits de chacun des poincons, oppose e 

'5 a celle portant les poulies 1 7, est montee en articulation 
a une 6lingue de redressage 20, evitant ainsi le bascu- 
lement des poincons vers I'arriere de I'engin, P6lingue 
6tant relide a une contrefiche de redressement 23. Le 
sommet du pyldne est prolong^ par deux pieces 29 for- 

20 mant butee pour les deux poincons, dvitant ainsi leur 
basculement vers I'avant de I'engin de levage. Chacune 
des poutres du pied de fleche 31 porte un chevalet de 
renvoi 32 destin6au redressement de la fleche. Sur cha- 
cun de ces chevalets se trouve une butee 33 s'appuyant 

25 respectivement sur chacun des poincons, evitant ainsi 
le basculement du pied de fleche 31 vers I'arriere de 
I'engin de levage. 

[0035] Partant de cette position D correspondant a la 
portee minimale et pour revenir a la position A initiale- 

30 ment ddcrite, it suffit de reiacher le cable de distribution 
51 , tout en maintenant le blocage du dispositif de com- 
mande des tirants 25. Sous le seul effet de la gravity 
I'extr6mit6 46 de la pointe de la flechette 43 s'6loigne 
progressivement du sommet du pyldne supeVieur 22. 

as [0036] A parti r de la position A et en poursuivant le 
relachement du cable de distribution 51, toujours en 
maintenant le blocage du dispositif de commande des 
tirants 25, on commence la transformation du mode ar- 
ticle en mode relevable de la fleche distributrice. 

40 [0037] Comme cela est symbolise* par les fleches 
blanches de la figure 4a, le pied de fleche 31 s'affaisse 
et I'extr6mit6 46 de la pointe de la flechette se redresse. 
A la figure 4b, les tirants 25 se trouvent presque aligned 
avec la flechette 41 . A la figure 4c, le pied de fleche pour- 

45 suit sa descente, les tirants 25 sont alors desolidarises 
des poulies 44 de la contrefl6chette 42. 
[0038] Enfin, a la figure 4d, le cable de distribution 51 
est totalement reldchd. La flechette 41 se trouve parfai- 
tement aligned avec le pied de fleche 31, un dispositif 

50 de blocage 61 , pr6sent6 ci-apres, permettant de main- 
tenir cet alignement. La fleche distributrice se trouve 
alors en position de travail en mode relevable. L'extrd- 
mite* 46 de la pointe de flechette 43 se trouvant a la po- 
sition E, la fleche distributrice se trouve ddja inclined de 

55 quelques degr6 par rapport a I'horizontale. 

[0039] Le retour en mode articuld de la fleche distri- 
butrice se fait en operant une traction sur le cable 51. 
La hauteur du profil de la flechette 41 au niveau de I'ar- 
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ticulation 45 est suffisante pour jouer le role de bras de 
levier, permettant ainsi ta liberation de la contrefiechette 
42 du dispositrf de blocage 61 . 
[0040] Sur la figure 4d, la position du point d'attache 
48 des tirants 25 sur la pointe de la flechette 43 devient 
apparente. II a ete trouve que, lorsque ce point d'attache 
48 est situe a un point quelconque entre rextrermite 46 
de la pointe de la flechette 43 et le centre de gravite de 
la flechette 41 , le seu! effet de la gravite permettait la 
realisation de toutes les etapes de la transformation de 
la fleche. 

[0041] En revanche, lorsque le point d'attache 48 des 
tirants 25 se trouve a un point quelconque entre Particu- 
lation 45 et le centre de gravite de la flechette 41 , il est 
n6cessaire, pour obtenir Palignement de la flechette 41 
avec le pied de fleche 31, d'avoir recours a un cable 
auxiliaire. Une telle variante de Pengin de levage de I'in- 
vention est presentee a la figure 5. 
[0042] Sur cette figure 5, le point d'attache 48 des ti- 
rants 52 se situe au niveau de ('articulation 45. Un cable 
55, commandd par exemple a Paide d'un treuil place" sur 
la tourelle 12 non represente sur le dessin, est fixe a 
proximite de Pextr6mit6 44 de la contrefiechette 42 et 
passe autour d'une poulie 35 disposee sous les deux 
poutres du pied de fieche 31 . Une simple operation de 
traction sur ce cable 55 permet tout d'abord d'aligner la 
flechette 41 avec le pied de fleche 31, puis de garantir 
le blocage de cet alignement. 
[0043] Les figures 6 et 7a a 7c presentent en detail 
les elements constituant le dispositif de blocage 61 so- 
lidaires, d'une part, de chacune des deux poutres 31a 
et 31b du pied de fleche 31 et, d'autre part, de la con- 
trefiechette 42 de la flechette 41 et coopSrant ensemble 
afin de maintenir aligned la flechette 41 et le pied de 
fleche 31. 

[0044] Dans ce dispositif, sous chacune des deux 
poutres 31a et 31b sont montees en saillies et plac6es 
en vis-a-vis respectivement une piece 62a et une piece 
62b. Dans chacune de ces deux pieces se trouve un 
cylindre de verrouillage respectivement 63a et 63b cou- 
lissant dans une direction transversal e horizontal res- 
pectivement au sein des logements 64a et 64b. Les cy- 
lindres de verrouillage sont maintenus en partie a I'ex- 
terieur de leur logement sous Paction respectivement 
des ressorts 65a et 65b. 

[0045] Sous la contrefiechette 42 se trouve, montee 
en saillie, une piece 66, dont les deux faces latdrales 
sont btseautees. Deux forures 67a et 67b, destinees a 
servir respectivement de logement a la partie externe 
de chacun des cylindres de verrouillage 63a et 63b, ont 
6t6 pratiqu6es respectivement sur les deux faces late- 
rales de la piece 66. 

[0046] Le mode de f onctionnement de ce dispositif de 
verrouillage est tout particulierement detaille au regard 
des figures 7a a 7c. Dans la position representee a la 
figure 7a, la flechette 41 et le pied de fleche 31 se trou- 
vent en phase finale d'alignement. L'extr6mit6 de la par- 
tie externe des deux cylindres de verrouillage 63a et 63b 



entre en contact la piece 66. La forme biseautee des 
faces late rales de cette piece jouant le rdle de guide, les 
cylindres de verrouillage sont progressive ment intro- 
duits en coulissant au sein de leurs logements respectifs 
s 64a et 64b et les ressorts 65a et 65b sont progressive- 
ment comprimes. La phase d'alignement se poursui- 
vant, les extr6mit6s des cylindres de verrouillage vont 
se trouve r au regard respectivement des forures 67a et 
67b. 

10 [0047] Grace a deux but6es 68a et 68b, plac6es res- 
pectivement de part et d'autre de ta piece 66, Paligne- 
ment de la flechette avec le pied de fleche est obtenu. 
A cette position particuliere representee a la figure 7c 
et sous Paction des ressorts 65a et 65b, les cylindres de 

is verrouillages 63a et 63b s'engagent respectivement 
dans les deux forures 67a et 67b, assurant ainsi le ver- 
rouillage en position alignee de la flechette avec le pied 
de fleche. La figure 8 represente, par une vue de des- 
sous, la flechette et le pied de fleche en position alignee, 

20 ie dispositif de blocage 61 6tant verrouilie. La fleche dis- 
tributrice peut alors fonctionner en mode relevable. 
[0046] Pour repasser en mode de travail articuie, 
deux dispositif s electromagnet iques 69a et 69b, solidai- 
res respectivement des deux pieces 62a et 62b, sont 

25 actionn6s afin de permettre le retrait total des deux cy- 
lindres de verrouillage 63a et 63b respectivement des 
forures 67a et 67b. Comme nous Pavons vu ci-dessus, 
une traction sur le cable de distribution 51 permet de 
rompre Palignement de la flechette avec le pied de fl6- 

30 che. 

[0049] Dans une troisieme variante de Pengin de le- 
vage, particulierement avantageuse lorsque le pyldne 
est une tour classique 21 telle que representee a la fi- 
gure 9, le pied de fieche 31 est constitue d'une seule 

35 poutre en forme de fourche comportant une fente longi- 
tudinale 34 ouverte a Pextr6mit6 du pied de fieche por- 
tant Particulation 45. La longueur de cette fente est suf- 
fisante pour que la contrefiechette 42 puisse s*y loger 
comme cela est represente a la figure 10 de facon a 

^0 permettre Palignement entre la flechette 41 et le pied de 
fieche 31 . Un dispositif de blocage 61 , similaire a celui 
de la premiere variante, assure Palignement de la fle- 
chette avec le pied de fieche. 
[0050] Le travail en mode relevable de chacune des 

45 fieches distributees des trois variantes prec6demment 
decrites de Pengin de levage s'opere de maniere iden- 
tique. Une fois la flechette 41 et le pied de fieche 31 
alignes et cette position verrouiliee, en operant une trac- 
tion sur les tirants 25, par exemple a Paide d'un treuil 

50 place sur la tourelle 1 2 et non represente sur le dessin, 
on rel6ve progressivement la fieche distributrice. La fi- 
gure 11 presente differentes amplitudes susceptibles 
d'etre obtenues. 

[0051] L'inclinaison de la f!6che distributrice obtenue 
55 iors de Palignement de la fieche distributrice et corres- 
pondant a la position E est de 7° au-dessus de I'hori- 
zontale. Une port6e de plus de 24 metres correspond a 
la portee maximale que Pon peut obtenir avec Pengin de 
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levage de Invention. La hauteur sous crochet est de 
plus de 24 metres. 

[0052] A la position F, une inclinaison maximale de ia 
fleche de pres de 80° est obtenue. La portee minimale 
est alors de 6 metres et la hauteur sous crochet est de 5 
pres de 42 metres. 

[0053] De telles performances sont comparables a 
celles habituellement obtenues avec des grues a fleche 
distributee fonctionnant uniquement en mode releva- 
ble. 10 
[0054] Certains des avantages obtenus en utilisant 
une fleche distributrice dont le pied de fleche possede 
une fente permettant le logement de tout ou partie de la 
flechette viennent d'etre illustrds tout parttculierement 
avec un engin de levage dont le pyldne est repliable. '5 
Cependant, une meme polyvalence et des performan- 
ces sembtables de la fleche distributrice sont 6galement 
obtenues lorsque Ton remptace ce pylone repliable par 
une tour classique ou encore par un pyldne teiescopi- 
que. 20 
[0055] Un avantage supp!6mentaire offert par la fle- 
che distributrice dont le pied de fleche est tout particu- 
lierement constitu6 de deux poutres est toutefois obtenu 
avec un engin de levage ayant un pyldne repliable. It 
s'agit du gain de place obtenu lorsque I'engin de levage 2S 
est totalement repli6, autorisant ainsi une large vari6t6 
de mode de transport. 

[0056] Pour replier totalement I'engin de levage, il 
convient tout d'abord de placer la fleche distributrice en 
position de travail en mode arttculd puis, en agissant sur 30 
le cable de distribution 51 , d'amener I'extr6mit6 46 de 
la pointe de fleche 43 a la position D correspondant a 
la port6e minimale. La pointe de fleche 43 se trouve 
alors logee entre les deux poutres du pied de fleche 31 . 
[0057] L'6tape suivante consiste a relacher les tirants 35 
25. Le pied de fleche 31 , encadrant la pointe de flechette 
43, bascule alors vers i'avant de I'engin de levage et 
vient s'appuyer le long du pyldne superieur 22, comme 
cela est il lust re a la figure 12. 

[0058] Le repliage du pyldne est illustre" sur la figure *o 
1 3 a I'aide d'une succession de vues superpos6es. Pour 
clarifier le dessin, nous n'avons pas fait figurer la fleche 
distributrice dans une position plide et rabattue sur le 
pyldne superieur comme d6crit cktessus. 
[0059] En actionnant sur un vdrin a double effet 18 45 
qui s'appuie sur le pied de pyldne 21 et agit sur un sys- 
teme de bielles 1 9, le pyldne se plie autour d'une arti- 
culation horizontale 24 et s'incline grace a la presence 
des contrefiches de redressage 23. Les eiingues de re- 
dressage 20, chacune Ii6e en articulation a I'extremite so 
d'un poincon 1 6, font pivoter ces poincons autour de I'ar- 
ticulation 27. 

[0060] A la fin du processus de repliage, tous les ele- 
ments de I'engin de levage se trouvent a I'horizontale, 
le pyldne superieur 22 reposant sur le pied de pyldne ss 
21 et supportant la flechette 41 encadrte par les deux 
poutres du pied de fleche 31 , les poincons 16 et les elin- 
gues de redressages 20 etant places aux cotes de ces 



elements. Cette configuration est representee sur la fi- 
gure 14. 

[0061] Le fait que ia flechette 41 puisse Stre logee en- 
tre les poutres 31a et 31b du pied de fleche 31 permet 
d'obtenir un gain de place important en hauteur. Par la 
compacite de I'engin de levage en position replide, de 
nombreuses possibilites de transport sont offertes, 
aucune ne nScessitant la construction specifique d'un 
chassis porteur roulant. Les figures 15a a 15c illustrent 
certaines de ces possibilites. 
[0062] Selon la figure 1 5a, I'engin de levage replie est 
pose sur un chariot 71 et son chassis porteur 11 est at- 
tache a Carriere d'un tracteur 72. Selon la figure 15b, 
I'engin de levage est pos6 sur une remorque articuiee 
73 a un tracteur 72. 

[0063] Selon la figure 15c, I'engin de levage est place 
dans un conteneur 74 connu sous le nom de "conteneur 
mar in" et dont les dimensions normalisees sont de 
12040 millimetres pour la longueur et de 2450 millime- 
tres pour la hauteur. Auparavant et grace a la presence 
d'une articulation vertical e 47, la contrefiechette 42 a et6 
repliee sur elle-m£me, off rant ainsi un gain de place cet- 
te fois en longueur. Le conteneur peut ensuite dtre trans- 
ports de maniere classique, par exemple sur une remor- 
que a plate-forme plane 75. 

[0064] L'engin de levage selon I'invention a ete decrit 
avec un chassis porteur 11 reposant a meme le sol. II 
est bien entendu qu'il peut dtre egalement monte, quel 
que soit le type de pyldne qui le compose, sur un chassis 
porteur roulant, eventuellement automoteur. 



Revendications 

1 . Engin de levage a fleche distributrice orientable tra- 
vail lant en mode articuie ou en mode relevable pour 
le levage et la manutention de charges comprenant 
un pied de fl6che (31 ) monte en articulation au som- 
met d'un pyldne (21, 22), une fl6chette (41) relive 
par une articulation (45) a I'extremite du pied de fle- 
che, et un ensemble de retenue de fl6che compre- 
nant au moins un poincon (16), au moins un tirant 
arriere (25), la flechette (41 ) etant deiimitee par Par- 
ti cu tat ion (45) en deux parties, a savoir une contre- 
fiechette (42) et une pointe de f!6chette (43), la con- 
trefiechette (42) etant reliee au poincon (16) par le 
tirant arriere (14) et la pointe de flechette (43) por- 
tant a son extremite (46) des moyens (53, 54) pour 
la suspension de la charge, caracterise en ce que 
le mouvement relatif de la flechette par rapport au 
pied de fleche est commande par au moins un cable 
de distribution (51 ) fix6 a I'extremite (46) de ia poin- 
te de fleche et passant au sommet du pyldne. 

2. Engin de levage a fleche distributrice selon la re- 
vendication 1 , caracterise en ce que le pied de fle- 
che (31) comporte une fente longttudinale (34) sur 
au moins une partie de sa longueur, ladite fente (34) 
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6tant ouverte a I'exttemite du pied de fleche qui por- 
te ('articulation (45) et ayant des dimensions suffi- 
santes pour permettre le logement de tout ou partie 
de la fldchette (41 ) au sein du pied de fleche. 

3. Engin de levage a fleche distributrice selon la re- 
vendication 2, caracterise en ce que la fente (34) 
est de dimensions suffisantes pour permettre ie lo- 
gement de la contref!6chette (42). 

4. Engin de levage a fleche distributrice selon Tune 
des revendications 2 et 3, caracterise en ce que le 
pied de fleche (31 ) comprend deux poutres paral- 
lels (31a, 31b) montees lateralement de part et 
d'autre, d'une part du pyldne (21, 22) et, d'autre 
part, de la fl6chette (41), de facon a permettre le 
logement soit de la pointe de fISchette (43), soit de 
la contref I6chette (42) au sein de la fente (34) cons- 
titute entre les deux poutres (31a, 31b). 

5. Engin de levage a fleche distributrice selon Tune 
des revendications 2 a 4, caracteVise* en ce que le 
tirant (25) est fixe* sur la pointe de la fl6chette (43) 
en un point (48) situe entre I'extremite* (46) de la 
pointe de la f!6chette (43) et le centre de gravity de 
la ftechette (41). 



des revendications prgcedentes, caracterise* en ce 
que le pyldne (21, 22) est un pyldne repliable. 

10. Engin de levage a fleche distributrice selon Tune 
s des revendications 1 a 8, caracterisd en ce que le 

pyldne (21, 22) est un pyldne telescopique. 

11. Engin de levage a fleche distributrice selon Tune 
des revendications 1 a 8, caracterise" en ce que le 

io pyldne (21 , 22) est une tour. 

12. Utilisation d'un conteneur (64) pour le logement et 
le transport d'un engin de levage a fleche distributri- 
ce selon la revendication 7. 

is 
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6. Engin de levage a fleche distributrice selon la re- 
vendication 5, caracteVise* en ce qu'il comporte un 
dispositif de blocage comprenant, d'une part, deux 30 
pieces (62a, 62b), solidaires du pied de fleche (31) 
et disposees en vis-a-vis de part et d'autre de la fen- 
te (34), chacune desdites pieces 6tant 6quip6e d'un 
cylindre de verrouillage coulissant (63a, 63b), et, 
d'autre part, une contrepiece (66), solidaire de la 35 
contreftechette (42) et presentant des faces lateVa- 
les biseautees comportant chacune une forure 
(67a, 67b), ''ensemble 6tant agence* de maniere 
que les cylindres (63a, 63b) puissent coopdrer res- 
pect h/ement avec chacune des forures lors de Tali- *o 
gnement de la flechette avec le pied de fleche. 



7. Engin de levage a fleche distributrice selon Tune 
des revendications 2 a 4, caracterise" en ce que le 
tirant (52) est fixe* sur la pointe de la fl6chette (43) 45 
en un point (48) situe* entre ('articulation (45) et le 
centre de gravite de la ftechette (41). 



8. Engin de levage a fleche distributrice selon la re- 
vendication 7, caracterise* en ce qu'un cable de trac- 50 
tion (55) est fix6 a proximite* de rextr6mit6 (44) de 
la contrefldchette (42) et passe autour d'une poulie 
(35) montee sous les deux poutres (31a, 31b) du 
pied de fleche et en ce que I'alignement et le ver- 
rouillage de la ftechette (41 ) avec le pied de fleche 55 
(31 ) s'eff ectue par traction sur ledit cable. 



9. Engin de levage a fleche distributrice selon Tune 
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FIG.3 
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XP-002269405 

AN - 1988-155526 [23] 

AP - DD19860295187 19861013 

CPY - TEHO-N 

DC -Q38 

FS - GMPi 

IC - B66C23/76 

IN - ARNOLD W; FANGER H H; FORSTER H J; WELTER B N 

PA - (TEHO-N) TECH HOCH VON GUER 

PN - DD253240 A 19880113 DW198823 OOOpp 

PR - DD19860295187 19861013 

XIC - B66C-023/76 

XP - N1988-118824 

AB - DD-253240 A tower crane has its load suspended from a carriage (5) 
which runs on rails on the horizontal arm (1). The tipping moment 
exerted by the load on the tower (2) is counter-balanced by a mass (7) 
which is connected by a cable (6) and pulley block to the carriage. 
The mass is supported by a roller which runs on a curved track (8) of 
such a form that the resultant force exerted on the cable balances the 
tipping moment. The curve of the track is defined by a differential 
equation. 

- USE - Tower cranes.(1) 
IW - COUNTER BALANCE MASS LOAD TOWER CRANE POSITION CURVE GUIDE CONTROL 

ACCORD POSITION LOAD 
IKW - COUNTER BALANCE MASS LOAD TOWER CRANE POSITION CURVE GUIDE CONTROL 

ACCORD POSITION LOAD 
INW - ARNOLD W; FANGER H H; FORSTER H J; WELTER B N 
NC - 001 
OPD • 1986-10-13 
ORD- 1988-01-13 

PAW - (TEHO-N) TECH HOCH VON GUER 

Tl - Counter-balance mass for load on tower crane • has position on curved 
guide controlled according to position of load 



XP-002269404 

AN - 1977-J9307Y [44] 

CPY - SORO-I 

DC -Q38 

FS - GMPI 

IC - B66C23/76 

PA - (SORO-I) SOROKA G M 

PN ♦ SU524762 A 19761111 DW197744 OOOpp 

PR - SU19731917826 19730423 

XIC - B66C-023/76 

AB - SU-524762 The unit for counter-balancing load hoisting machines gives 

improved reliability by mounting the winch cablo, via a polyspast and 

guide block, on the lower section of a curvilinear guide, led into the 

counterweight movement polyspast. 
• The curvilinear guide line follows the following law; 
- H = 1/n (1 - square root 1 - (n/1)2 (R - n)2), where H s ordinate; n s 

abscissa; 1 = distance from machine support centre to lifting 

polyspast; R = maximum counterweight extension n = relative ratios of 

polyspast displacement ratio to polyspast lift. 
IW - CRANE COUNTERBALANCE CONTROL MECHANISM COUNTERWEIGHT CURVE GUIDE MOVE 

POSITION CABLE WINCH 
IKW • CRANE COUNTERBALANCE CONTROL MECHANISM COUNTERWEIGHT CURVE GUIDE MOV 

POSITION CABLE WINCH 
NC -001 
OPD • 1973-04-23 
ORD- 1976-11-11 
PAW - (SORO-I) SOROKA G M 

Tl - Crane counterbalancing control mechanism • has counterweight on curved 
guide moved Into position by cable winch 
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